۰ 0۳۰0۵ ۲۱۵۱0 ۵ امصتمل صهتصره] 
۳4( ک 6 9://[6696ماظ :عمهه۲۱08۵۵ 


۵ 02620[ 
319-1 0۰ و2023 ۲۵11 و3 ,۱۷0 م21 ,۲۷0۱ 7 


۷۱۵۱۵ 6۵ 2۵0 )0۳۵۵۵ ۳۳۵۵۵۵۲۵۸۵۵ 0۴ ۲/۲۲۵۵ 16 
۶۹ ۳۱۵۱۱۱۸۵ ۲۱۵۱۵۲۵0 2۳0 اهناوت رنه م6۵ متو ات ۲۷۷۳۵۵۲ ۵۴ ۲۵۵۱ 0۲0۲۲۲۵ 


۵ ,۱۷۲ ,۸۱۱2۸06 0۰ رتصومم صنصم 0۰ و۳( صمطه) و م22 ۲۰ واطمزهمصطفطی 2126 ۰ 


۱ 

6 2023(۰) ,1۷۲ ,2276 عک ,.6۵ بحع۸112720 ,.(۲ محصوعم صتحصظ و.۲ مرصقطهگهتموظ ول بطعزمصطهدان 71261 3 اتهنطع۳ 20 :136661۷60 
۵۵۷۵۵ 0۳۵۳ اصمم]گزن ۵۶ ۲۷۱۵۱0 صنجیی مهد ومتاوتم‌امدهط متاعطصروومامطاظ ۵۶ ۵۲ع]۳۴1 3 ۱۷۵۷ 29 :60وز۵۷7 
۵ ۳۱۵۱ ۵ سول م۲۵ .عاونا عصنامداط هداهن قمع لقناویا رراتقظ ما فهتالیت 3 1۵ 01 :ما۸6 

205012601(۰ حطونآع۳۲۱ ۳۷ ۱2 18 319-11 ,(3) 21 5 
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(1۱000۰۵00 


صتقصصط فطع معط عقط عصمتتصمی لمصتامه من مه لته مصتل‌امدطونط که صمتام‌ماصا مطا روع20عع0 اصععع2 ظ[ 
صمعنل من فلامز۷ ماصامامععع2 2۷۵ ]فا فتهب لته عقمطاه ۵۶ ممتاه‌تمم10 م1 .عصصهومعج طمتهموع۲ صتقتع ۵۶ دناهم] 
,266014 ماصا حم‌آه) صموط فقط ومع عصتاصهام 


۱۷۲۵۸)۵۳1215 20 ۵۹ 


-2017 200 2016-2017 ,و۷62 عطام(0 ۱۵ صا فصمتاه ۲601 معط از 0مح۵۵۲]0 ۷۷2۵ )9ع) )مامانامو اصعوعتم 1" 
,111 25 20 1۸۵۵۵۲ 20 ,20 تمطامدرعمل ,20 تعطاماع0) وماقل عصتاصهان معتطا 1010060 »ماع صتقمه 1 .2018 
۳/1۵۱6 ۷/10۲ 22۲6) وید تاه همعط »رز 060بامص رمامج-هایاه فطع هه رروععه عصتاصهام 12«760ع0 مه رلقعصزمظ 
مصلیمه طز 22)طوزظ مصه واه لمح رفتتطمط همع وبتاه)انمه؟ )1 داح 24 رحصمع‌طوزظ رتتهلتع۲ رو)تطاقط 
اجعتصعط مه لهعلوطان مطا هه رعصمصتعهمنه مط 96101۵ هه 30 مه ۵۶0۵ طاوع0 2 صصم 0مام‌صصهه هه آزمو م1 .(169حاقظ 
ونطا ۳۲0۲ اصمصصتنهمنه مطا ععمقعه 0مصصمتنهم ۱۷۵۲۵ دوماد ممتاهتدمعنم لصض .0مصتصماع وتع9 لام فطا ۶ه ولتت 
که حمنامه‌نآموه عهستاننیه۴ .18۷6160 صقعطا 4صح «مام ماطتعهنهد ه بط 4ععمام قهنه کم 1500 ۵۶ هعتنه 4صم1 ه ,عوممرتنام 
صاتوعهامم گم ۲ هط:ع1 100 ,عاقطمومطم‌مونه ماوت گم ۲" قطنع1 100 مج فالنامعد تصمصتنعه نمی عطا چم 0عققه 0مصنمنعم 
عطا اد 0مناممد که (قطع1 200) تعسناته؟ مس عطا ۵۲ اععد ۲6 .عصناهقام عتملهه هم کم ۲ ۱۵:3۵ 1۱۵00 هه ,عاه/ناه 
0 ۷/۵۲۵ 16۲0112618 معمصهع‌صمهه مه رمصل2 رجهع عقمطا فتعمطامه ۵۶ عمتصصنععه مطا مه معصمعععصصه ماه ۵۶ ماه 
عصلللهاه ۵۶ عصتصصتوعه مطا که فععماه ۲۵ ها ٩۵۲۵۵۵‏ ۷۵۲۵ طمنط ,0.266۵ 0۶ ۲20 مطا کج وعممتامو عتقگاناه تتفطا هئ 960 
.0۳2 25 0۶ ممصهافنل ۵ 21 ۲0۷۳۷۹ عصتاصدام 8 0۶ 60)وقجمع صرح ۷1۵6 جظ 2 4ص ما جظ 5 قه#۷ )مام طمقظ .عصتانمه 0ص 
۵ ۰۲۳6 .قاما۵ صتقصه 620 مط) ممعاعه جر 1 صرح فاماص-هاناو ۳۵ فص همع ۲60ع0نفجمع قه جصن 50 ۵۶ عمصهاول 
0 2 06۲ 86605 400 ۵۶ ۷«الدصع عط) ره 2860 )باون 4ص 0مصتصعاعه مه ]ما2 لمامعصتتهمن مه 10۲ 9660 
نيد .عصتاصمان تماد «اماهن0مصصصا 0مصصموم مه ممتامونا تهبتاانه طمقع ۵ 6605و 1۱0۵00 ۵۶ )۷/۵1۵ عمط ۵0 
عصتصصنعع0 معط رم هت 50 ب)مامطاناه طعقع ما ,امومع ۷۷۵۵0 20 رمو01862 رافعم عصلتاامص ررامتنصه 0مناممه ق۷۵ 6276 
۵ 01.۷ مطا عصلویه ۸ ۲0۵۱۷ظظ مه 6)60عزهناه ۷۷۵۲۵ 1202 ال .صلع‌تقص معط قه 106۲60فوهم ۱728 و۲۵ معط ۶ه مه هه 
۰ 0۲۵0۵۵01110 56۵ 26 )5ع) همینا مطا متفه رها 0عتهمصمن ۱۷۵۲۵ فصقمجظط هه (9.1 فهو) فقو ه 


مک 6( 200 166165 


0 108)مصره مطا 2960ع0م1 مه ملم)وا ماه ۵0م0ع۲ فصتاصقهام 0۵12-760 عقطا ۱۷۵0مطو فلناوع فط 1 

٩30۱7۵0 2 1600008 0۴ 2796 280 25*0, 60۳002160 0‏ 20 ت‌هاجصرعععنا ۶ه مه عصتاصهام عمط چم برمصمتم‌تاه مود 1۴۵012610 
مج صه۲ ۹ ,20 تعطمصعععن1 و۵ رمقاظ .1۵5۵6011۷61 ,2017-2018 280 2016-2017 ص1 20 060۵۵6۲ ۵۶ م2 عصتاصهام مطا 
و2 واوعطامزدمامطای تمعن 24 ماممت‌اهمه ممتامصتان مها مدای فاتطاقط لمع عصتود طازه هب تاانت مقاطوز۲ 
ص 0مصنهاه0اه مه ۷۱۵10 صندتع )عمطونط معط ,20 امعم 20 20 تواماعن0 مر .قه ان 201020176 4ص تماصاه صقط 
0010۷2۲ صا تمطاع بط مه ۷1۱۵10 صندرع مط) ,20 بعامممعد1 مر .عاتطقط طامع وتاه)انمه؟ فص ماه طا فد تاه 


مه ۲۱۲۵0220204 ,راتوتع۷ نصا ۸220 متصصهاو1 رطعصهرظ ۴۱۲۵02۵۵20 رعتنبانهز ۸ ۵۶ اصمصص‌ندمعن1 -1 

ممه 0 مه طمتهعومک وممعامففک لهعتها مه هنود صمطقکو1 راصمص‌نهمهنز طمهعومک وممین) متتلنمتا۲1۵ -2 
مرصمطو]15 ,مد رتعاصون 

صح رمحتطه رطنوه۲ ۲ ۸220 متصصعاعا رطمصحعظ مفعتطه. رمعتانه‌تنوض 0 ام هون[ -3 

(رطمی. م۵۷20 2005صفطوگه مه :اتمصظ عمطانه م مت طمص دمم -۶) 
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۰ نشریه پژوهشهای زراعی ایران» جلد ۲۱ شماره ۳ پاییز ۱۰۲ 


۷/۱۵۱6 از وتوب نت اقمطاه ۵۴ وصتاصهام مالقا .ناه تماصزه ما صقطا فتطاقط )همع مصتنوی 20 ۷۵ تاه)لنا20] 
40 هط عصتاصدام عموهاع0 مفبیهععظ .زد و۷ و1 رجمتام2تلمصه ۷ م۶ فمتهمم‌هها م1 ۲۵۵۵17۵ قاط متا رهم 
معط 0عصنهعن وق قح مصتاصقام صا ماع عطا ۵۶ وعممموعوصمم 7و6 1۳696 . ۷1۵10 ط1 060۲6286 تقد 2 ها 
ماه تاه ماضا ,عمتاهته: عءامطارومامطام وتامه که ممتامموهاه هه رهاظ رمتهه ۵۶ ممتامتموهاه گم همتام تفت 
مها معط معط 0ج رامتیطمصصوج همه ۲۵۵۲۵0۵0۷۵ مطا فاصم )صقام مه 4ج 0متهه )20 ۷6۵۵۱۵0۷۵ 46 فصمتمطو 
معط 21 ٩0655‏ )2 له )عنام طزه 12060 ور 0منبهم عصتاای صتقتع معط ,وله .عممتناموع۲ »1امط)رومامطام ۶م »م1 ۵ 12065 

۰ 1 060۲6۵56 تقو 2 فعفبیه ووعتاه افص متطع 20 طمقهعو مطا ۶ه 690 


صمتعصل‌صم) 


۱۱۱۱۱۵۲ از هب نها رالقژهمووه بل۷1۵۱ صنقتع ۲۵06۵0 «لامم‌نصعنه عصتاصهام هام معط بلقته‌صهع ظ1 
۰ 60 06127 ۲0۲ وتهبتالنانه عصتیموی مه 01266عصصهاصد موجه م6 ۲۵۵08۵8060 و1 1 ر۵۲۵۲۵1۵ظ۰۲۳ .۸01)6ظ 
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جلد ۲۱ شماره ۳ پاییز 4۰۲ ص ۳۱۹-۲۳۱ 


بررسی شاخص‌های فتوسنتزی و عملکرد دانه ارقام مختلف گندم در تاریخ‌های کاشت 


زودهنگام معمولی و تاخیری 


نجمه ضیائی قهنویه ؛ فرود بذرافشان 0" داوود امین آزرم . امید علیزاده ‏ مهدی زارع" 


تاریخ دریافت: ۱۴۰۱/۱۲/۰۱ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۲/۰۳/۱۱ 


چکیده 


در دهه های گذشته محور اصلی تحقیقات در غلات معرفی ارقام پرمحصول در شرایط بهینه بوده است. بنابراین شناسایی ارقام گندم که در 
تاریخ‌های مختلف کاشت عملکرد قابل‌قبولی دارنده مورد توجه می‌باشد. این آزمایش به‌صورت کرت‌های خردشده با سه تکرار و در دو سال ۱۳۹۵-۹۶ و 
۱۳۹۶-۷ انجام گردید. عامل اصلی سه تاریخ کاشت (۲۰ مهرء ۲۰ آبان و ۲۰ آذر به‌عنوان تاریخ کاشت‌های زودهنگام معمولی و تاخیری) و عامل 
فرعی ارقام گندم (زارع با عادت رشد زمستانه. حیدری» پیشگام و الوند با عادت رشد بینابین و سیروان و پیشتاز با عادت رشد بهاره) بود. نتایج نشان داد 


که تاخیر در کاشت سبب کاهش جذب عناصر غذایی و افزايش ضریب استهلاک نوری شد. کارایی مصرف نوری در تاریخ کاشت ۲۰ آذر نسبت به تاریخ 
کاشت ۲۰ مهر در سال‌های ۱۳۹۵-۹۶ و ۱۳۹۶-۹۷ به‌ترتیب کاهش ۲۷ و ۲۵ درصدی نشان داد. در تاریخ کاشت ۲۰ آذر ارقام سیروان و پیشتاز با عادت 
رشد بهاره ضریب استهلاک نوری پایین‌تر و سرعت فتوسنتز بالاتری نسبت به ارقام زمستانه و بینابین نشان دادند. تاریخ کاشت ۲۰ مهر و ۲۰ آبان 
بیشترین عملکرد دانه در ارقام با عادت رشد زمستانه و بینابین به‌دست امد. از سوی دیگر در تاریخ کاشت ۲۰ آذر عملکرد دانه در ارقام با تیپ رشد 
بینابین و بهاره نسبت به رقم زمستانه بیشتر بود. در مجموع تاخیر در کاشت سبب کاهش معنی‌دار عملکرد دانه به‌ویژه در رقم با تیپ رشد زمستانه شده 
است. بنابراین در کشت تاخیری استفاده از ارقام بینابین و بهاره قابل توصیه می‌باشد. 


مقدمه 

گیاه گن دم (۵651۳۷۷ 1:1101071) با سطح زیر کاشت ۲۱۶ 
رطوبت) و تولید کل ۷۶۵ میلیون تن از مهم‌ترین محصول زراعی در 
جهان است (2019 ,۳۸05۲۸). اهمیت اقتصادی گندم ایجاب 
می‌کند» هرگونه راهکاری برای رسیدن این محصول به پتانسیل 
واقعی مورد ارزیابی قرار گیرد ( ,طع10٩‏ ع متقصنن؟ ,وم‌مصم؟۳ 
0 کشت و نمو اين گیاه در بسیاری از نقاط دنیا و در شرایط آب 


۱- گروه کشاورزی, دانشگاه آزاد اسلامی واحد فیروزآباده فیروزآباده ایران 

۲- بخش تحقیقات علوم زراعی و باغی» مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع 

طبیعی استان اصفهان» سازمان تحقیقات آموزش و ترویج کشاورزی» اصفهان ایران 

۳- گروه کشاورزی» واحد شیراز, دانشگاه آزاد اسلامی» شیراز: ایران 

(*+- نویسنده مسئول: جمم.6۵۱۷۵00 2212۴510282005 :اتفعط) 
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و هوایی مختلف امکان‌پذیر است. اما با تغییر الگوی محیطی در طی 
سال‌های متمادی سبب افت عملکرد محصول شده است. هرچند که 
اد هتفای هل مات کات | نا 
کود و آبیاری می‌توان بخشی از این افت عملکرد را کاهش داد 
(2018 ,۱0۱۵ عک ۳1011010). بنابراین استفاده از روش‌هایی مانند 
کاشت ارقام سازگا بررسی واکنش‌های فیزیولوژیک و ارزیابی 
تاریخ‌های مختلف کاشت و سایر مواردی که امکان توسعه هرچه 
بیشتر کشت گیاهان در مناطق خشک و نیمه‌خشک را فراهم کند. در 
این رابطه موّثر خواهند بود (2018 ,.6 6۶ ۳10۲۳ 

در دهه‌های گذشته» محور اصلی برنامه‌های تحقیقات به‌نژادی 
غلات معرفی ارقام پرمحصول در شرایط بهینه بوده‌است. بنابراین 
شتاسایی و عرش ارقام حخطف کدی که در کاریتهای فا کاشت 
عملکرد قابل‌قبولی دارند. در برنامه‌های به‌نژادی مورد توجه قرار گرفته 
است (2017 ,13001 عدم شناخت رقم و تاريخ مناسب کاشت با 


کاهش عملکرد در واحد سطح روبه‌رو می‌شود. به‌طوریکه در اکثر 
مناطق به دلیل زمان کاشت نامناسب با توجه به تغییرات اقلیمی» گیاه 
فرصت کافی جهت رشد مناسب را ندارد ( بصهاعع602 ک تفهنمهتک1 
0 بنابراین تعیین تاریخ کاشت صحیح برای گیاهان زراعی از 
جمله گندم اهمیت به‌سزایی دارد و تاریخ کاشت باید براساس اقلیم هر 
منطقه به‌طور جداگانه بررسی گردد (2021 م,تاصعط) > فصنلام). 
تاریخ کاشت به موقع یک گیاه زراعی» استقرار گیاهچه و تشکیل 
عملکرد نهایی را تضمین می‌کند. با این حال, تأخیر در کاشت غالبا ب 
دلیل محدودیت‌های غیرقابل کنترل سبب نقصان عملکرد نهایی در 
گندم خواهد شد (2020 ,۷۷۵ ک ۷۵ ,تعتالنامن) ,طقط). با توجه به 
شرایط اقلیمی حادث شده برای سال‌های مختلف و پاسخ مختلف 
ارقام گوناگون. انتخاب تاریخ مناسب کاشت در مناطق مختلف اهمیت 
به‌سزایی دارد (2017 ,۷۷282 ع ,مه ,ع2۳2 ,۲۵8۵ ,۵ ۷۷). در 
نتیجه تاثیر تاریخ کاشت بر تولید گیاهان زراعی از جمله گندم کاملا 
شناخته شده است که سبب تغییر در کمیت و کیفیت بذر حاصل شده 
می‌شود (2019 ,.41 6۶ 0ا50ا00۳0)). کاشت زودهنگام گندم موجب 
می‌شود که تولید پنجه نابارور زیاد شود و نیز بابه سنبله رفتن 
رقم‌های زودرس در فصل پاییز گیاه با خطر سرمازدگی مواجه گردد و 
تعداد زیادی از گلچه‌ها عقیم شود (1994 ,وو۱۷]0 ک 20). از سوی 
دیگر کاشت دیرهنگام باعث کاهش میزان پنجه‌زنی و در نتیجه 
کاهش تراکم ساقه‌های بارور شود. همچنین در کاشت دیرهنگام» 
طول دوره زمانی هر مرحله نموی کاهش می‌یابد و اين آمر به نوبه 
خود موجب کاهش جذب تشعشع خورشیدی می‌گردد ( ,۳506۳61070 
56 ,5260218667 ک ,62۳070025). در نتیجه تأثیر تاریخ کاشت بر 
تلیق کندم کاملا شنافتد فده است کقستب شیر مل دش که 
برای توسعه کشاورزی پایدار مهم است  (‏ ,1966 بنامناهنات0 
9 ,لنع011). بنابراین نکته مهم در تولید» بهبود شاخص‌های 
مختلف کمی و کیفی عملکرد با تعیین تاریخ مناسب کاشت است. 
گزارش‌های محققان نشان می‌دهد که تاريخ مناسب کاشت اثرات 
موفقیت‌آمیزی بر کمیت و کیفیت عملکرد در شرایط نرمال دارد 
(2009 0۳001۵ ک ,201>0۷6۵) ,۳۲۱61606 ,21112172 >1). 

بر اساس پژوهش‌ها می‌توان بیان نمود که تولید موف گیاه گندم 
علاوه بر شناخت کامل فنولوژی مراحل مختلف با وضعیت مطلوب 
محیطی وابسته است. از این رو مدیریت بهتر تاریخ کاشت در ارقام با 
تیپ‌های رشدی متفاوت بخشی از نوآوری این پژوهش خواهد بود که 
می‌تواند در چشم‌انداز برای تولیدکنندگان گندم مفید باشد. بنابراین در 
این پژوهش آرزیابی شاخص‌های فیزیولوژیکی و عملکرد دانه ارقام 
گندم با عادت‌های رشد متفاوت در تاریخ‌های مختلف کاشت مورد 
بررسی قرار گرفت. 


مواد و روش‌ها 


طراحی آزمایش و تیمارها 

آزمایش به‌صورت کرت‌های خرد شده با سه تکرار و طی دو سال 
جغرافیایی ۵۱ درجه و ۳۹ دقيقه شرقی و عرض جغرافیایی ۲۲ درجه و 
۴ دقیقه شمالی و ارتفاع ۱۶۸۰ متر از سطح دریا انجام شد. عامل 
تاریخ کاشت‌های زودهنگام و معمول و تاخیری) و عامل فرعی شامل 
۶ رقم گندم شامل (زارع با عادت رشد زمستانهه حیدری» پیشگام و 
الوند با عادت‌های رشد بینابین و سیروان و پیشتاز با عادت رشد بهاره 
(موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر جمهوری اسلامی ایران)) 
بود. جهت کشت دیم گندم زمستانه بهترین زمان برای رقم زمستانه 
قبل از شروع بارش موثر پاییزه است که در این شهرستان بارش 
پاییزه از نیمه آبان شروع می‌گردد. همچنین برای کشت ابی ارقام 
زمستانه زمان مناسب آیان ماه است بنابراین کشت رقم زمستانه در 
بیستم مهرماه در شهرستان زودهنگام محسوب می‌گردد 
(| 0۷6ص ما صقاص عطا 10۲ عهمتام‌داتعهد صمتاهاصعصصهام‌] 
09 باععن‌تللهه» معمهعناه ]۵1 ۰۳۳۵۵۲ شاخص‌های آب و 
هوایی شهرستان مبارکه در طول مراحل رشد گیاه گندم در سال‌های 
۱۳۹۵-۱۳۹۶ و ۱۳۹۶-۱۳۹۷ در جدول ۱ نمایش داده شده است. 


اجرای آزمایش 

قبل از اجرای آزمایش از عمق صفر تا ۲۰ سانتی‌متری خاک 
نمونه‌برداری و خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک تعیین شد (جدول 
۳ 

زمینی به مساحت ۱۵۰۰ مترمربع به‌وسیله گاوآهن برگردان‌دار 
شخم زده و سپس دیسک و تسطیح شد. هر کرت به طول پنج متر و 
عرض دو متر شامل هشت ردیف کاشت به فاصله ۲۵ سانتی‌متر بود. 
بین هر دو کرت فرعی فاصله ۵۰ سانتی‌متری و بین هر دو کرت 
اصلی یک متر در نظر گرفته شد. میزان بذر برای هر کرت آزمایشی 
براساس تراکم ۴۰۰ بذر در متر مربع و بر مبنای وزن هزار دانه هر 
رقم تعیین شد. ۱۰۰ کیلوگرم در هکتار سوپرفسفات تریپل, ۱۰۰ 
کیلوگرم در هکتار سولفات پتاسیم و ۱۰۰ کیلوگرم در هکتار اوره قبل 
از کاشت استفاده شد. مابقی کود اوره (۲۰۰ کیلوگرم در هکتار) 
به‌صورت سرک در مراحل ساقه رفتن و ابتدای گلدهی گندم مصرف 


ضیائی قهنویبه و همکاران. بررسی شاخص‌های فتوسنتزی و عملکرد دانه ارقام مختلف گندم در تاریخ‌های کاشت ... 


۳۳۳ 


جدول ۱- متغیرهای آب و هوایی شسهرستان مبار که در طول فصل رنسد گیاه گندم در سال‌های ۱۳۹۵-۱۳۹۲ و ۱۳۹۲-۱۳۹۷ 
-2016 200 2015-2016 و۲6 م6 ص صقان معط ۵ حمعمهی همه معط عصتسسل بات طماه هام۷ 0۶ عمامادتنه۲ تعطج6 ۷۷ -1 12016 


2017 
میزان تخیر 0 میانگین حداکثر میانکین حداقل میانگین درچه ارتفاع برف و 
ماهیانه درجه حرارت درجه حرارت 9 
۱/0 آفتابی 2 2 وت اب الاب ماه ۷۲۵۳0۸ سال 
هروه و«صصنه 7 0( ۱۹۹( شنت نهاچ ۴ 0 8۳ 
مرها ...هتم 530۷ ۵ 
01۹۰ 0۳ کسام 0( تس (مسنواهع)) 9 (مصنض 
(حصص) (عبانءع0) (عبانءع0)) 
٩0۳۵0۵ 0 0 178 1:3 282 32027 2017‏ 
1092 255 22.6 34 13.0 0 06 ۱۱/0 
32 2116 126 1.8- 54 0 28 1۵۵۵۵۵۲ 
0 231-1 1413 25 5.9 0 66 ۱۳۹۸ 
0 2326 114 27 4 0 128 ۳0۵7 ۰ 2015-2016 
11 2153 15.9 02 81 0 134 ۷2( 
1861 2444 219 7.0 114 0 198 زد 
2214 2695 276 114 195 0 186 ۷121( 
۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۱۱۵9 
٩0۳۵0 0 0 118 13 283 3203 1993‏ 
1139 2589 221 24 123 0 0 ۱ 
33 2446 114 34 ردکزه 0 07 ۱ 
0 2263 142 2.0 5.6 0 32 ۱۳۹۸ 
0 2358 1418 14- 6.7 0 119 ۳027 .۰.۰ 2016-72017 
1128 2557 191 36 113 0 112 2( 
1992 2349 233 7.0 132 0 1.4 زد 
2106 22.5 215 105 1715 0 26 ۷12( 
2238 3234161 332 166 249 0 94 ۱۹ 
جدول ۲-نتایج تجزیه شیمیایی و فیزیکی خاک محل انجام آزمایش 
عصناعع) احءتصع 0و اف‌تووطام آزمو 0۶ متوواهص۸ -2 12016 
۵ ۷ ۲6 1۷۲ ک ۳ ۷ 13۲ .0 1۳00 00( 
۳۳ 9( ۳1 (تس.که) 01۱۹-2۳6۵( 0 ۲ 
109 21 54 41 168 9.3 9 2-۳ ۰ 9«( 1.5 13 الاو صوماً .۰ 0-30 .۰ 1395-96 
2 1.6 47 3.6 182 10.2 6 30 091 1.8 12 ان صعماً .۰ ۰.0230 1396-97 


کودهای آهن, روی و منگنز نیز به صورت سولفات به میزان ۰/۲ 
درصد در ابتدای ساقه‌رفتن و ابتدای ظهور سنبله در دو مرحله 
محلول‌پاشی استفاده شد. کلیه مراقبت‌های زراعی از جمله مبارزه با 
آفات» بیماری‌ها و علف‌های هرز به‌صورت یکنواخت اعمال گردید. در 
هر کرت فرعی ۵۰ سانتی‌متر از ابتدا و انتهای ردیف‌ها به‌عنوان حاشیه 


اندازه‌گیری ویژگی‌ها 
محتوای نیتروژن, فسفر و پتاسیم برک 

به‌منظور اندازه‌گیری عناصر برگ» یک گرم از نمونه در زمان 
شیری دانه و از برگ پرچم خشک شده در کوره با دمای ۵۰۰ درجه 


سانتی گراد تبدیل به خاکستر شد. خاکستر به‌دست آمده عصاره‌گیری 
شد. در عصاره به‌دست‌آمده, غلظت فسفر با استفاده از رنگ‌سنجی با 


معرف مولیبدات-واندات توسط دستگاه اسپکتروفوتومتر مدل ۷5 
0 در طول موج ۴۲۰ نانومتر و پتاسیم به روش نشر شعله‌ای و 
توسط دستگاه فلیم فتومتر مدل0620 اندازه‌گیری شد. اندازه‌گیری 
نیتروژن برگ پس از هضم نمونه گیاهی براساس تیتراسیون بعد از 
تقطیر توسط دستگاه کجلدال مدل ۷40 ان دازه‌گیری شد 
۱ ملع(2 عک ,1۱۵002۷1 ممنه‌زه بتطماملظ بطع20 تما 
219+ 


صفات فیزیولوژیک 
زمان اندازه‌گیری شاخص‌های فتوسنتزی از برگ‌های جوان کاملا 
توسعه‌یافته در مرحله گلدهی صورت گرفت. 
میزان کلروفیل ۵ 9 و کلروفیل کل با استفاده از روش آرنون 
(1949 ,۸۲08) با نمونه‌گیری تصادفی از برگ‌های بالع و 


عصاره‌گیری با استون اندازه‌گیری شد. جذب نور با استفاده از دستگاه 
اسپکتروفتومتر مدل 2100 ۷/1۵ ساخت کشور آمریکا در طول‌موج‌های 


۶۴۵ و ۶۶۲ نانومتر قرائت شد. در نهایت میزان آن‌ها با استفاده از 
رابطه‌های (۱) تا (۳) محاسبه شد. 


)۱ ۷ (645. ]02.090 - (12.7<*012.663) < (ع.ع) < 2 010۲00۳711 
6 ۷ ((4:680].663) - (22.9<۵]2.645) < (ع.عص 09 010۲00۳711 
۳ ۷ ۱ 20.2<*0]645) + (8.02<0۵]2.663) < (ع.عص 0ج ۲00۳1م1) 


که در آن ۷ حجم نمونه. 01 میزان جذب ۱۷ وزن تر نمونه 
است. 

در مرحله گلدهی گندم شدت تابش فعال خورشیدی در بالا و 
پاییخ کش کیاهی توسظ دسگگاه شور کواتتویی ۲1-1918 
(هونا رطلا مصامع‌صشا ,عص کامنآ) ارزیابی شد. در نهایت میزان 
ضریب استهلاک نوری با روش مونسی و ساکی ( ,5261 تک [۱۷۸۵5 
3 محاسبه شد. 

کارایی مصرف تابش خورشیدی ورودی روزانه با استفاده از ساعت 
تابش خورشید در معادله آنگستروم محاسبه شد. تابش خورشیدی 
ورودی روزانه در یک ضریب ۰/۴۸ (1972 ,1۷]0016110) ضرب شد تا 
ضریب ورودی ۴۸۴ را به‌دست آورد. در نهایت کارایی مصرف نور 
گزارش شد (2014 ,.01 61 ح2طل۳۲۵). 

اندازه گیری سرعت فتوسنتز با استفاده از دستگاه فتوسنتزمتر مدل 
02 کر ترحلهی کدی اتضام کشت ین مور 
اندازه‌گیری این صفت روی جوان‌ترین برگ کاملاً باز شده و بین 
ساعت ۱۰ .سیخ ۶ ۱۴ عضر اتجام گرفت: 


عملکرد بیولوژیک. عملکرد دانه و شاخص برداشت 

برای اندازه‌گیری عملکرد بیولوژیک بوته‌های حاصل از یک 
مترمربع زمین کف بر شده و کل بوته‌ها توزین شد. اندازه‌گیری 
عملکرد با جداسازی دانه‌ها و توزین عملکرد دانه بر اساس ۱۲ درصد 
رطوبت به‌دست آمد. شاخص برداشت محصول با تقسیم عملکرد دانه 
بر عملکرد بیولوژیک بر حسب درصد به‌دست آمد. 


آنالیز آماری 
در پایان هر سال زراعی محصول کرت‌های آزمایشی به‌طور 
جداگانه برداشت و تجزیه آماری سالانه عملکرد دانه تیمارها و 


میانگین‌ها مورد مقایسه قرار گرفت. تجزیه مرکب طی دو سال 
نیز با استفاده از نرم‌افزار آماری ٩۸6‏ نسخه ۹٩/۱‏ انجام گرفت. مقایسه 


میانگین داده‌ها با استفاده از آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد 


محتوای نیتروژن. فسفر و پتاسیم برگ 


اثر تاریخ کاشت بر نیتروژن و فسفر برگ معنی‌دار بود (جدول ۲). 
از سوی دیگر اعداد نشان می‌دهد برهم‌کنش تاریخ کاشت و رقم بر 
این صفات تاثیر داشته ولی غیر معنی‌دار بوده است (جدول ۲). 

تاخیر در کاشت سبب کاهش نیتروژن برگ شد به‌طوری‌که 
بیشترین میزان نیتروژن برگ در سال‌های ۱۳۹۵-۹۶ و ۱۳۹۶-۹۷ در 
شد (جدول ۴). همچنین نیتروژن برگ در تاریخ کاشت ۲۰ مهر و ۲۰ 
آبان از لحاظ آماری تفاوت معنی‌داری نشان نداد (جدول ۴). 
مقدار فسفر برگ در سال‌های ۱۳۹۵-۹۶ و ۱۳۹۶-۹۷ در تاریخ 
کاشت ۲۰ مهر مشاهده شد که نسبت به تاریخ کاشت ۲۰ آذر افزایش 
معنی‌داری را نشان داد (جدول ۳). از سوی دیگر بین فسفر برگ در 
(جدول ۴). 

اثر تاریخ کاشت و رقم بر مقدار پتاسیم برگ غیر معنی‌دار بود. 
همچنین این صفت تحت تأثیر برهم‌کنش عوامل آزمایشی قرار 
نگرفت (جدول ۳). 

تأخیر در زمان کاشت احتمالا از طریق کاهش رشد ريشه و جذب 
عناصر غذایی سبب کمتر شدن جذب نیتروژن و فسفر شده است. 
بنابراین احتمالا کاهش محتوای عناصر غذایی در تاریخ کاشت ۲۰ آذر 
به دلیل کمتر شدن طول دوره رشد خواهد بود. محققان گزارش کردند 
افزایش خواهد داد. از سوی دیگر کاشت دیرهنگام به دلیل کاهش 
طول دوره رشد» سبب کاهش منابع می‌شود( ک ت7عطعظ۳ 
13 ,تط۲ا۵10ظ). 

تاریخ کاشت تأثیر قابل‌توجهی بر عملکرد کمی و کیفی 
محصولات زراعی دارد. احتمالا بخشی از این تاثیر از طریق فصل 
کات و منابع کودی در نظر گرفته شده اسست 
۱ ۲0۱۲216021 ,تصصتطف؟! رصعلفطعم]۱۷ رتصهفهطع0مصصهطم]۱۷ 
1 ,0۲0[6۷16 ۳0۳00۷16-1 ). واقعیت این است که تاخیر در 
کاشت محصول عملکرد کمتری نسبت به تاریخ کاشت مناسب 
به‌دست می‌آید که از طریق کاهش جذب و انتقال عناصر غذایی از 
خاک به ريشه به‌وجود آمده است (2007 ,266 عگ ,1۷12 ,ذع0نا8). 


ضیائی قهنوبه و همکاران. بررسی شاخص‌های فتوسنتزی و عملکرد دانه ارقام مختلف گندم در تاریخ‌های کاشت .. ۳۲۵ 


جدول ۳- نتایج تجزیه واربانس (میانگین مربعات) برای صفات عناصر غذایی و کلروفیل برگ در گندم تحت‌تًثیر تاریخ‌های مختلف کاشت و ارقام 
65 مت)صهام امن ها 0ععصمبااص اقمطاه اه ای‌تعمامزد دام 0صه عاصمصهماه کاو ناه ۲۵ (متتمیوی مه ۲2۵۳06۵ ]۵ عاوراممم -3 12016 
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** و 35 به‌ترتیب معنی‌داری در سطح احتمال یک و پنج درصد و عدم معنی‌دار است. 
۰ با 1620 ن جع تو-صمه 0ص اعه۱ بوتاتطه‌طامتن کصمم‌تمم 5 4ص 1 معط اه اصهعنصوژه مه فظ 200 ربج رد 


جدول 6- مقایسه میانگین اثر ارقام بر نیتروژن و فسفر برگ, کلروفیل ۰ ۰8 2+0 و کارایی مصرف نوری برگ گندم 
6 ۵2012100 2.0 موجه [۱ججاصرم ماج وا زورما وچ [ا ارم تماطل وظ عقم۱ ولا م۱ ۲۵ ععا02 مصتاصهام ۵ مموتندورصی مهع]۱۷ -4 ما10 
۲ 0 11000 
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(احاوله ۱۷ (احاوله ۱۷ (۵1201 ۱۷ 
1396-97 1395-56 13967 1395-56 13967 1395-96 ۰ 1396-97 1395-56 ۰13967 1395-96 
24 22-0 * 125 ِْ1239 +218 231۶ 0۱197 0200۶ 2-13 210 تن 
1-1 
224۶ 23615 109۶ 1205۳ * 235 ۰ "۰ "002190۳ 0197 تور ۲ 7و1 ال 
اوه 10۷ 1 
"298 3217 0 13 212 2314 0182 0181 ۳ 186۰5 "۳ 


۱۱۹۵۱۹ 
میانگین‌های با حروف یکسان در هر ستون با آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی‌داری ندارند. 
۰ ونازطه0۲00 590 26 )5ع) صهعصنانز مط) رها کصمتمن رلاصه‌زگنصعنه مط میج متام طمعع طا عتمتعع1 مصقو مصا توما 01100760 وصهع]۷[ 


کلروفیل « رنگدانه اصلی پلاستید در گیاهان و بسیار ضروری 
برای اندام فتوسنتزی تولیدکننده انرژی شیمیایی است. حساسیت 
نوری آن بیشتر از انواع دیگر رنگیزه‌هاست ( عگ ,حفصتفک منصه/12 
6 ,00010217۳00۲)). اثر تاریخ کاشت و رقم بر محتوای 
کلروفیل ۸ و 9 و کلروفیل کل معنی‌دار بوده اما برهم‌کنش تاریخ 


کاشت و رقم نتوانست این صفات را تحت تاثیر قرار دهد (جدول ۲). 


میزان کلروفیل 2 در سال‌های ۱۳۹۵-۹۶ و ۱۳۹۶-۹۷ در تاریخ 
کاشت ۲۰ مهر به‌ترتیب ۲/۵۱ و ۲/۳۸ میلیگرم در گرم وزن تازه 
برگ بود که نسبت به تاریخ کاشت ۲۰ آذر افزایش معنی‌داری نشان 
داد (جدول ۲). همچنین میزان کلروفیل ۸ در تاریخ کاشت ۲۰ مهر و 
۰ آبان از لحاظ آماری تفاوت معنی‌داری نشان نداد. از سوی دیگر در 
سال‌های ۱۳۹۵-۹۶ و ۱۳۹۶-۹۷ میزان کلروفیل ۸ در ارقام پیشگام و 
الوند با عادت رشد بینابین به‌طور معنی‌داری بیشتر بود (جدول ۵). 


جدول ۵- مقایسه میانکین اثر ارقام بر کلروفیل 0 «بد برگ گندم 
۲ 0 +2 ۱۱ ۲صاصمماهن 20 وا (اوصامم ماج وه یرما ۸۵۲ هنن ۵ جمعتنومرصصی صههع]۷ -5 م1201 


کلروفیل کل کلروفیل« کلروفیل3 ۲ 
ده اارطامم ما 0 روما رقم 
(اطاعنه ۷ طامع کدع۱ اع عس) (اطعت۷ امه کفع۱ اي عس) (اطاعنه۷ جامع کحع۱ "ع عس) 90 
13967 13956 13967 13956 13967 13956 
2246۰ ۳ 3.52 * 19 ۲ 1.19 ۳ و2 ۳ وو.2 زار 
7916 
* 247 2256۰ 113۶ 22 2.34 ۳ 2.3 ری 
۱۵ 
*32 *238 108 121 *234 237*۳۲ پیشگام 
صمعطوز۳۲ 
228۰ 2 108 118 20۰ * و23 ِ 
0( 
222 ۳ 098۰ 113 223 229 سیروان 
۱ 
32615 ۳۹9 10 111 226۳ 229۰ پیشتاز 
۳۱۹7 


میانگین‌های با حروف یکسان در هر ستون با آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی‌داری ندارند. 
انلتطاد‌طامتس 59۵ 26 ]وم صهعصنان مطا رها اصمتعنل رلاصم‌تکتصعنه امط میج متام طمعع طا وتمتع1 مصقو مصا توها 01107760 وصهع]۷( 


بیشترین میزان کلروفیل 9 در سال‌های ۱۳۹۵-۹۶ و ۱۳۹۶-۹۷ 
دز تاری کاشت ۲۸ مهز مشاهده فد که سیخ رنه قارش کاشست: :۲ 
آذر اف زایش معنی‌داری نان داد (جدول ۳). از سوی دیگر در 
سال‌های ۱۳۹۵-۹۶ و ۱۳۹۶-۹۷ میزان کلروفیل 0 در ارقام با عادت 
رشد زمستانه و بینابین نسبت به ارقام با علدت رشد بهاره بیشتر بود 
(جدول ۵). 

تاخیر در کاشت سبب کاهش محتوای کلروفیل کل شد. به‌ طوری 
که میزان کاهش محتوای کلروفیل کل در تاریخ کاشت ۲۰ آذر نسبت 
به ۲۰ مهر در سال‌های ۱۳۹۵-۹۶ و ۱۳۹۶-۹۷ به‌ترتیب ۱۶/۵ و 
۳ درصد بود (جدول ۴). بیشترین محتوای کلروفیل کل در ارقام با 
عادت رشد زمستانه و بینابین مشاهده شد. هرچند ارقام با عادت رشد 
بهاره محتوای کلروفیل کل کمتری نشان داد (جدول ۵ 

در تاریخ کاشت مناسب. مراحل رویشی و زایشی گیاه با شرایط 
مطلوب محیطی منطبق شده و موجب افزایش بازدهی فتوسنتز, 


18۳۰1۰: 


افزايش انتقال و ذخیره مواد فتوسنتزی دانه شده و در نهایت افزایش 
عملکرد می‌شود (2020 ٩016,‏ عک ,تا0ظ رتلمصهک). بنابراین 
شدن اواخر دوره رشد با دمای بالای منطقه سبب کاهش میزان 
رنگدانه‌های فتوسنتزی شده است. مشخص شده است که اثر تاریخ 
کاشت روی میزان رنگدانه‌های فتوسنتزی به واکنش گیاه به فتوپریود 
و دما وابسته است (2020 ,006882 > ,نله ,تصقداتن ,حنصش ,کتاض) 
میزان تجمع کلروفیل در بافت‌های سبز گیاهی از مهم‌ترین صفت‌های 
فیزیولوژیکی است که رابطه‌ی مستقیمی با میزان فتوسنتز و ماده 
خشک گیاهی دارد ( ,۱۷۲۵0265-52027۷ رتمهم تصحططعوظ 
7 ,۲102011 1ووهاط ۱۷۲۵۱ ک ,2 [00ظ-تو10 1-۵ مططعه]۷). 
همچنین محتوای کلروفیل در گندم از رقم متأثر می شود و کاهش 
بیشتر محتوای کلروفیلی در ارقام زمستانه در تاخیر در کاشت ممکن 
است به‌دلیل حساسیت بیشتر و ناسازگاری اين ارقام به تنش دمایی 


ضیائی قهنوبه و همکاران. بررسی شاخص‌های فتوسنتزی و عملکرد دانه ارقام مختلف گندم در تاریخ‌های کاشت .. ۳۲۷ 


آخر فصل باشد و نیز با توجه به نتایج پژوهش حاضر کاهش جذب این دو عنصر غذایی برای ساخت این رنگیزه‌ها لازم و ضروری 
نیتروژن و فسفر به دلیل کوتاه شدن دوره رشد یکی از مهم‌ترین علل هستند. 


کاهش میزان رنگیزه‌های فتوسنتزی در کشت تاخیری بوده است زیرا 


جدول *- نتایج تجزیه واریانس (میانگین مربعات) برای صفات ضریب استهلاک نوری» کارایی مصرف نوری؛ سرعت فتوسنتز: عملکرد بیولوژیک» عملکرد 
دانه و شاخص برداشت در گندم تحت‌تأیر تاریخ‌های مختلف کاشت و ارقام 
نع 0۱۵۱0 واه »ت)عطاص دما مدا رصهمتتلله ععبا ممتاهن0 ۲2 ماحهت‌تلهی صمناصتای حمتاهنا ۵ ۲۵۲ (متتهیوی صقممص) معه ۲2۲ ۵۶ عاوبامم۸ -6 12016 
تین 0و عع026 عصتاصهام ام وا 0ععصهمتصاصد همه ۵۶ 06ص اکع۲ تفه فصو و۷10 صتقم رلام1 7 


۳ ۱ ضریب 
شاخص عملکرد ی یا کارایی مصرف ۲ ِ_ درجه 
برداشست ‏ عمکرد دانه ولیک ای تج میم نو استهلاک نوری . 1 منابع تغییرات سال 
۷ 9 2 ۱ 2 «من هن 1۳2 آزادی 
اج ...۰ ۱20 متفه امنع۱0مزظ۳ ۱ 016109 12 و تشاب وک 
7 2 19۹۴ 2 ممناه‌ستاه 11 
16۴ 0 مصعمن‌تلله 056 0 
مه 
۳۹ 
**269 004 ۱۳ 0292 0010 *0.004 2 ۱ ترا 
۵۵۱۵08 
391 و0 سس 8280 0056 0123 2 0 
عاقل عصتاصهاط 
خطای ۱ 
46 0001 00017 0902 0003 0۳003() 4 
۱۹ 
2 **0.019 0.0236 -19 0 00002 +0003 5 رقام 1395-6 
نت 
126 **0.0035 *03 0 بز0۳ 00006 0001 10 3 نش ۲ 
و 
خطای ۲ 
3218 0002 0011 019 00003 000۳003 30 
۳1۳02 
41 و.و 88 70 54 91 ضریب تغییرات 
۶0 0 
25 25 105 25 25 25 تکرار 
227 0002 0019 00189 00004 0001 2 ۳ 
۴۵۵۱۵08 
58.7 0.021 *0038 38 *0014 02136 2 تاریخ # 
عاقل عصتاصهاط 
خطای ۱ 
918 0.006 0.01 0293 00004 0002 4 
1۳30 
5 
**26-4 00046 *000295 ** 0195 0001 0001 5 رقام 1396-7 
0 
**1907 *0006 0018 شزا 0۹ +002 0 0001 10 ف نش ۲ 
نم( 
خطای ۲ 
218 0002 0009 0035 00005 00002 30 
۳1۳02 
95 84 83 90 6 125 ضریب تغییرات 
۶0 0۲ 
** و 35 به‌ترتیب معنی‌داری در سطح احتمال یک و پنج درصد و عدم معنی‌دار است. 
۵ ,02۳0 1 تمرم زو - مه همع 16۷۵1 اتلزماه‌طامتم صمم‌تمجر 5 4صح 1 مطا 24 اصق‌تلتصونه مته وظ 200 جع رد 
1 ِ ۱ ۲ ۰ 
ضریب استهلاک نوری» کارابی مصرف نوری و سرعت در سال‌های ۱۳۹۵-۹۶ و ۱۳۹۶-۹۷ ضریب استهلاک نوری در 


تاریخ کاشت ۲۰ مهر در ارقام مختلف اختلاف معنی‌داری نشان نداد 
(جدول ۷). در سال ۱۳۹۵-۹۶ در تاریخ کاشت ۲۰ آبان کمترین 
ضریب استهلاک نوری در رقم پیشتاز مشاهده شد. از سوی دیگر 
تاخیر در کاشت سبب افزايش ضریب استهلاک نوری شد. به‌طوری 
که ضریب استهلاک نوری در تاریخ کاشت ۲۰ آذر نسبت به ۲۰ مهر 
در ارقام مختلف افزایش معنی‌داری نشان داد (جدول ۶ لازم به ذکر 
است که در سال‌های ۱۳۹۵-۹۶ و ۱۳۹۶-۹۷ در تاریخ کاشت ۲۰ آذر 


اثر تاریخ کاشت بر ضریب استهلاک نوری» کارایی مصرف نور و 
سرعت فتوسنتز معنی‌دار بود (جدول ۶). از سوی دیگر اثر تاریخ 
کاشت. رقم و برهم‌کنش آن‌ها ضریب استهلاک نوری و سرعت 
فتوسنتز را تحت تاثیر قرار داد (جدول ۶). 


1- ۵012/0 1۲96 ۲1۲61۱6۵۵۷۴۳ 


ارقام سیروان و پیشتاز با عادت رشد بهاره ضریب استهلاک نوری 

تاخیر در کاشت سبب کاهش کارایی مصرف نور شدء به‌طوری که 
مهر در سال‌های ۱۳۹۵-۹۶ و ۱۳۹۶-۹۷ به‌ترتیب کاهش ۲۷ و ۲۵ 
درصدی نشان داد (جدول ۲). همچنین در سال ۱۳۹۶-۹۷ کارایی 
معئی‌داری نما نداه (جدول 4۶ کارایی عصرف نوز به نسطح رگ و 
زاویه برگ و میزان رنگیزه فتوسنتزی بستگی دارد. در کشت تاخیری 
بای ارقام زمستانه و بینابین چون طول دوره رشد کوتاه می‌شود بد 
نسبت سطح برگ و میزان رنگیزه نیز کاهش يافته در نتیجه کارایی 
مصرف نور نیز کاهش می‌یابد. 

اگرچه در کشت زودهنگام در تاریخ کاشت ۲۰ مپر بالاترین 
میزان سرعت فتوسنتز در رقم زمستانه مشاهده شد. اما از لحاظ آماری 
این میزان تفاوت معنی‌دار نبود (جدول ۷). همچنین سرعت فتوسنتز 
در تاریخ کاشت ۲۰ آبان در ارقام مختلف تفاوت معنی‌داری نشان نداد. 
از سوی دیگر بیشترین سرعت فتوسنتز در سال‌های ۱۳۹۵-۹۶ و 
نشان داد. 

تغییر تاریخ کاشت نه تنها می‌تواند بر رژیم تابشی که محصول در 
طول فصل رشد در آن رشد می‌کند تاثیر بگذار بلکه بر روی رژیم 
دما نیز تأثیرگذار است. علاوه بر این» کاشت در تاریخ مناسب ممکن 
است به طول دوره رویشی بیشتر و در نتیجه طولانی‌تر شدن دوره 
دریافت تشعشع خورشیدی منحر شود ( ,عمادع:۲ ,عتقطن۳5 
0 ,۱۷۲200052 ی ,وصل له[ ,20161]). همچنین تغییر در تاریخ 
کاشت با تاثیر بر شاخص‌های دیگر مثل ضریب استهلاک نوری و 
کارایی مصرف نوری ممکن است به‌طور غیرمستقیم روی عملکرد 
محصول تاثیرگذار باشد (2017 ,520725 ع>11). گزارش‌های 
قبلی به‌وضوح نشان می‌دهد که ممکن است جذب تابش خورشید با 
کاشت زودهنگام بهبود یابد. بنابراین محققان تغییر در میزان دریافت 
تشعشع را به دلیل تغییر در تاریخ کاشت نسبت دادند ( ,۷۲۵۵۷0 
1 ,۱۷۲012۳0۵ ک ,0۵201). از سوی دیگر تغییر در دریافت تشعشع 
رسیدگی فیزیولوژیکی گزارش شده است (2018 ,۳۵/)202772ظ). 
ضریب استهلاک نوری از ضرایب مهمی است که نشانگر میزان 
کاهش نور در جامعه گیاهی می‌باشد ( ,۱۷۲22۵71 محصتصه رمک 
1 ,12205027 تک رتتقطنجن بلدبه صدردهدظ). بنابراین 
یعنی میزان نور دریافتی گیاه کاهش یاقته که دلیل آن می‌تواند 
کاهش سطح برگ و با میزان رنگیزه‌ها باشد. نتایج پژوهش حاضر 


نشان می‌دهد کاهش میزان رنگیزه در کشت دیرهنگام ممکن است 
یکی از دلایل افزايش ضریب استههلاک نوری باشد. 


عملکرد بدولوژیک. عملکرد دانه و شاخص برداشت 

ثر تاریخ کاشته رقم و برهمکنش آن‌ها عملک‌رد بیولوژیکی» 
عملکرد دانه و شاخص برداشت را تحت تاثیر قرار داد (جدول ۶). در 
تاریخ کاشت ۲۰ مهر بیشترین عملکرد بیولوژیک در رقم زمستانه زارع 
مشاهده شد اما تاخیر در کاشت سبب کاهش عملکرد بیولوژیک در 
هر دو سال در اين رقم شد. در تاریخ کاشت ۲۰ آبان در هر دو سال 
ارقام با عادت رشد بینابین میزان عملکرد بیولوژیک بیشتری نسبت به 

در تاریخ کاشت ۲۰ مهر و ۲۰ آبان بیشترین عملکرد دانه در 
سال‌های ۱۳۹۵-۹۶ و ۱۳۹۶-۹۷ در ارقام با عادت رشد زمستانه و 
بینابین به‌دست آمد (جدول ۷). همچنین ارقام سیروان و پیشتاز با 
عادت رشد بهاره میزان عملکرد دانه کمتری داشتند. از سوی دیگر در 
بینابین و بهاره نسبت به ارقام زمستانه بیشتر بود. بنابراین به نظر 
می‌رسد تاخیر در کاشت سبب کاهش معنی‌دار عملکرد دانه بالاخص 

در سال ۱۳۹۵-۹۶ با تاریخ کاشت ۲۰ مهر و ۲۰ آبان شاخص 
برداشت گندم در ارقام با تیپ رشد زمستانه نسبت به تیپ بهاره 
تفاوت معنی‌داری مشاهده نشد (جدول ۷. از سوی دیگر در تاریخ 
کاشت ۲۰ آذر بیشترین شاخص برداشت گندم در ارقام با تیپ رشد 
بینابین مشاهده شد» هرچند که از لحاظ آماری معنی‌دار نبود. 

تأخیر در زمان کاشت باعث کوتاه شدن طول دوره رشد گیاه 
می‌ شود و در نتیجه گیاه ماده خشک کمتری تولید می کند. بنابراین 
کاهش عملکرد بیولوژیک با تأخیر در کاشت نیز مژّید این امر می‌باشد 
(2012 ,۷۷12721 6 ۳۲۲). محققان گزارش کردند که اثرات زیان‌بار 
تأخیر در کاشت به دلیل تتش گرمای انتهایی دوره رشد از طریق تأثیر 
بر شاخص‌های فیزیولوژیکی بوده است ( ,۲15۷7200 ,162۳12 
0 ,صهاته 22 رت120650۷2). بنابراین احتمالا کاهش در 
میزان شاخص‌های رشد از جمله عملکرد بیولوژیکی در تاریخ کاشت 
۰ آذر در نتیجه کاهش محتوای کلروفیل و اختلال در فعالیت‌های 
فتوسنتزی حاصل شده است. از سوی دیگر با توجه به این که ارقام 
آن‌ها صورت پذیرد و متعاقبا وارد مرحله زایشی شوند. بنابراین بررسی 
تاخیر در کاشت این ارقام از اهمیت به‌سزایی برخوردار است ( 2۶ :12 
7 ,01 
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۳۳۹ 


جدول ۷- مقایسه میانگین برهمکنش اثر تاریخ کاشت و ارقام بر ضریب استهلاک نوری. سرعت فتوسنتز عملکرد بیولوژیکی عملکرد دانه و شاخص 


برداشت گندم 


عمط ومامداع رامت‌قله‌ی صمنا‌سنتای صماهن0 2 ۲۵۲ عروتالی 20 معاعل مصتصعام ۵۶ مممن‌حعماصا ان مموتندمرصصی صهع]۷ -7 12016 


۲ 0 11۳06۴ 1۵۲۰۲۵5۲ 2۳0 م۱۵۱0 2۳21 رمامزز ای‌نعم0101 ,ما۲۵ 


شاخص برداشت عملکرد دانه عملکرد بیولوژیک سبرعت فتوبنفتز صریب و و بوری تاریخ 

۱ ۵ صندری 0 ای‌تعمامنق... مافت تامطاصوومامط۳ سن ة ۳ 
9( ("حطیوا) ۱۳ هه امس حمنا‌صناه رگم کاشست 

۱ اصعن‌تهه اه ۱ 

ِ ۱ ِ هت ۲ ِ ِ ۲ نت 3967 1395-96 1396-97 ۰ 1395-96 2 

72 0۹27 . ۴ 120۰ 15 14020 ۰ 12520۳ ۰. 6535 6320 466 2۴ 

۴ و .۰ 63358 .۰ 5830 12650 .۰ 11630۲ .۰ 6.785 72 2 "02340" تبهنه]۳۲ 

۳ 422 6022 .۰ 5620۳۲ 12720 .۰ 12840 .۴ 6.67 ۳ ۴ 5 ا . صمع‌طوزط ۰ مهر 

۳ 46.5 . 54153 تط0گ60 ۰ 114308 .۰ 13040 .۰ ۴ 6.67 706۰ ۴ ۰ 02325۹ ۳ 120 

45.0۳ 8 .۰ 5120 .۰ 4915 .۰ 118382۲ 12220۴ ۲ 6.68 22*۳ 6۴ ۰ "05326 موبز5 

طو وه 1 5820 5040 .۰ 13330 . 12925 ...۸ 7و.6 ۲ و6 3۹37" 2 طوز 

220 0/625۲ ۰ 062117 ۰. 6 6.14 ۳ ۰. 129305 ۰. 103408 ۰. 5930 ۰. 5220۴ . 456۳ . 50 

2 ت2ک4 5425 طو602 .۰ 10725 .۰ 13300۳۲ .۰ 6.281 و 06161 0/6271 تبجل‌زه۳۱ 

و7 402 ...6108 .۰ 5520۳۲ .۰ 13035 ...13730 و63 و648 0618۲ 0629 صمع‌طوزط ۰ آبان 

11۳0۷ ۳ "0224 0 6.32 7 ۰. 131407 ۰. 12210۳۴ ۰. 6108۲ ۰. 63208 465 2 

۳ ۳ ۰ 0 20 .: ۰ ۰ 113201 301 ۳ وی 0 مدسنو 

و4 382 5720 .4640 .-.- 11910 ...12125 ...و6 64 0624 ۰ 0.590۴ مماطوز 

ط 4 0 .۰ 3512 .۰ 47108 108008 ۰ 108088 * 518 5209 :0747 760 

0 4 ۹/1۷10 30۳۳۵۳۵(-:/-۳۵۳۰*۳2-(12-22 527 5213 دص _ 021۳ تیملزم۲۱ 

تخوور طوو4. 5410۲ 5024 .۰ 11110۴ .۰ 116258 .۰ 5.69۲ 005 0712۳ . صمعطوزط ۰ آذر 

11166 ۳۹۹ 0703 0704۲ 585 573 ۱۳۱۱۱ 

طوک. ره 202و 51168 .- 112008 .۰ 112351 .۰ * 5.93 و6 0/660۴ ۰ 0/6411 صوسن۹ 

طورو4 وم فلوررد ضظهر57 .-. 12200۲ .12205۳۲ ...۰ ۶ و56 0/660۲ ۰ 0/642 مماطوز 


میانگین‌های با حروف یکسان در هر ستون با آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی‌داری ندارند. 


۰ انلزطاه 0۲00 590 26 )5ع) صهعصنان عمط رها کصمتمنل رلاصه‌تنصعنه امط میج متام طمعع صا عتمتعع1 مصقو فص توها 01107760 وصهع]۷[ 


اما ارقام بهاره نیازی به کسب دماهای پایین ندارند. اين ارقام به 
دلیل این که زودتر وارد مرحله زایشی شده در نتیجه از تحمل 
پایین‌تری نسبت به سرما برخوردارند. در نتیجه تعیین تاریخ کاشت 
بهینه برای هر رقم با تیپ رشدی متفاوت باید به نحوی باشد که در 
شرایط مطلوبی قرار گیرد ( ,«عطاصه۱۷ محصمعصفگ؟ ,تعاوتم۳۲ 
7 ,۱۷۵۲۲1۱۸8۵ ع رجهداتعمتع). 


کشت دیرهنگام در رقم زارع با تیپ رشد زمستانه که باید دماهای 


ممکن است تعویق کاشت منجر به کاهش شدید عملکرد گردد. این 
پیامدهای منفی تأخیر در کاشت احتمالا از طریق اختلال در جذب 


آب» عناصر غذایی 9 جذب تشعشح فعال فتوسنتزی حادث شده است. 


کشت یهگا راخ گوتاه سکن خیرو رهگ روش ده و باه 
زودتر از آن وارد مرحله زایشی شده و در ادامه گیاه با کمبود منابع 
فتوسنتزی مواجه شده است. همچنین دوره پرشدن دانه با تنش 
خشکی و گرمای انتهای فصل روبه‌رو شده و اين تنش انتهایی سبب 
کاهش شدید عملکرد می‌شود. بنابراین کاهش عملکرد و اجزای 
عملکرد گندم در تاریخ کاشت نامناسب چشم‌گیر خواهد بود. از سوی 
دیگر خسارت سرمای زمستانه در کشت زودهنگام در ارقام سیروان و 
پیشتاز با تیپ رشد بهاره موجب شده است که عملکرد کم‌تری نشان 
دهند. در مجموع برای کشت زودهنگام به دلیل این که عملکرد دانه 
در ارقام با تیپ رشد زمستانه افزایش می‌یابد کشت ارقام زمستانه 
توصیه گردد. اما در کشت تاخیری استفاده از ارقام بینابین و بهاره 


ز 3 ۱۰3 


۶ ۷۷/۵۵۲۶(۰ 610ظ) عفدنره امممطم‌امم فافداممملطه ‏ 0عنقامو1 ما فمصطر2صه ‏ عمجم ,(1949) .۳ .نا رقم .1 


1 ۳۵:00 1-15۰ ,24 ,روواه‌نوو 


مین مه لهعنعمامطممصه ما ممتاقت2 ۷ 2020(۰) .2 رعصمطان ع مب بثلظ با ۷۲ ملصقطان .ظ مصتصن .۲ ۷۲ بلتاه .2 


مج مهو همه رلمتهممامهای بصع ها 0ععصمباصا حالتاها .رما ای سانش منایجع صا وتعاعصصه‌تهم 
5 - .153 ,9 ,ک/۱۵ظ .عصتا عصنامع*قط 

هم 0 اممموه۲0۷ 1۵ ,(2019) ۸ رتطملهه عک م۱ ,۱۷۲ 16002۷1 با مهف ما بتطتملظ ب. مطع220 تاش 
۰ 1۳۳۱220۴ امعم تمصیا مومع 00عمنص ارمو هه فاعمطام‌ومطم که ممتاهتععاصا رها عمصممهموه منامام 
16/12807722 10.10 /۱109://001.0۲82 ۰ 236-247 221 ۱۷۵۱۱۵8۵0۵ ۷۲۷۵۸۵۲ ۱6۵/۲۵۲۵ ۲و۸ 

2017۰ ۸۰ ,011ع10ظ-ووه]۱۷]0۱ ی ر.۷ رتهژ00 ۱290201-۵102 پا ۸ .9 را2ص92-عمه۱۱۵0 ره رتصهم لصهط9اطعظ۳ 
۵ و1 فاممحصعژم مه وتمامصمتهم عمممعوعع10 ردام متماده رععصمصمکنم متمطمدمتوه فظ) مصا0عمرص ۱109۳۷2۲05 
,346-۰ ,09 ,ق۳۵06 ۵0 کوم آه 0 .فوعتاد تمه 06۳801 تعهصن اومم‌جرمم‌نصصنع۷ 0ص ماتامع2 وصلوتا 
9 16/1 10.10 /۱0)05://001.0۲2 

۶ انا 0۷6ه)ه0هن 4حه ۷6 مامتان مصصمو هم مق منامام ۵۶۴ 01ع11م م1 ,(2013) بک بط بتط‌دام10ظ ع ر.ظ بته‌طهظ 
,۴۲06۵568 00 ۲۵06۱۵0 ۲۵۵ 0۴ 0۱۵ ۲۵۵109۰ زنامو ۷ دا دنه رامع بلج 80) حصباطاع عم صتقتع مصلظ 
اصصط.جرم- 1933 -1-ع001) 0۵۵.1062612۲ [//:۵ظ ۰ (امعاوهاه طفتاع‌ص طز صهتونعظ م1) ,29-43 ر(3)9 

۰ مظعم .کم ۱ وهاع اعد 650۱6 ۵۱۱ ۱۵۱۵ ۱۵۳8۵8 .(2018) بخ به2))20۳ظ 

۸۳۵۱۵ .عععصقه اماصمصصمتصه م6 ممتطم۱ وهای مممطا تمه ۵۶ از لوصو (1994) .۲ .1 رووما ی ,۷۷ ,مهن 
000001 1994.0002 [134/2210۳ 1۱0۰2 /1)۵5://001.0۲2 63-66۰ ,66 ,۱016۵ ول 

مجح ماج عصومد مصتاممله رها )همه دنه هام00 عط1۳۵۲0۷ .(2021) بک بتاطعطن) عک ر.ظ مفصتلامت 
1003001 ,32 ,۷۱۵611611( و 9 .ماه متا 0 ۱۶۱۵۱۸ 22000090۰ 
۱005://001.0۲2/10.1016/[.7۴5:.2021.100300 

6 2 50۷۷12 ۱۵۱۵۸۷۵0 .(2017) ۷۲۰ ,۳۱ ر.ل بتال و9 م0182( پا م۷1 .1 بقلم ویک ,018( .۷ ,۷۷2082 وک بنعد] 
ود ,06 ۲۵۵ 11:6 ۷۱۳۵۵ ععاصاه ما رمجمتهتاه وف مععمانه مج ۷۱۵10 صنجیع عصتصتهاصتههه ملنط عمصها18وع۲ عصنع100 
53 1--1108://001.0182/10.1016/[.0 .541-552 


1۷110(۰ 9620901621 :۵896) 2019 ۷۵۱ ۲۱۱۵۲۵ متبانه‌تته۸ 200 ۲۵0۵0 .(2019) ۲۸۵۹۲۸۲۰ . 
۰ ر16۲مطصتمط عک ریق رتعطماما۲ بط بظ۳/9 بیش 2۷/21 ب.ظ وفلا9ه 1۳۵۷ و.ل م۱۷28 ب.ل ب221ع68تلک و.ل ماطتالط ر.ظ متام . 


0- ندرم طا 10مز صتوع . موتصص‌نممهر. فصه. مق مصته 1۵ موتانطفاه مهف «ومامصعطم تحعطه تماصنه ]فع۳۲ 2018(۰) 
.12-۰ و223 ,1۲6560۲610 ۳905 ۳0 010 2 220 صمهصهم] ۱۷۲601 
1 1 [/0)05۹://001.0۲2/10.1016 


0108 ,1216 عصتاصه۱ظ ,(2017) ۲۱۰ .0 رعطتطام]۱۷ عک ویک .۲ رجمه1016۲0 رنه .۲ ,م۷2 ریک .ل مطط0فطقک رب ٩.‏ رتما۲0۳ . 


6 ,۹62165 ۱۵ 0۴ هل م۸۱۱۵ ۱۵۵2 نیال ۵۶ مصتامجصعه هه فاتقتا عتمهصمنيه )ع2مصصا بج نان 200 ر۲2۵ 
7 (01012/10.1236/2/ 0 .2040 

عصتصنهع1 مصتطعفص متفه ملق عصتاصفهام تقمطانه ۵ ممتتحصصتاو۴ ,(2019) ۷۰ ۵۰ رتاتع11ظ ‏ ر.ظ ۷ بلهع۵ظ1۵ رنظ بتاعوتاصنت 
۰ ا ۵0 0۳00 کعا۵۳۱۵ 0۴0۱۱8۵ 05۵۱۵۵۵ی ‏ بحاقل . ماقصصتا . فاطاملتهه جه . 0عقهه . فمصط)تع0عا2 
0 [/6 10.101 /0105://001.0۲2 

عطا صا فععصق 012)60مصاهماممهمصهه 0عتممصتمطرظ ‏ ,(2016) ۸ رتتامم‌مد‌هاعمدان عک ریطکا مصقصتیفگ ری رتصته)۲۱2۸ 
 . ۰‏ و37 1۳۷۳۵0۵ . 10181 ...116 . ۰ 0 .۰ 96۱6766 . فاصقام ... لقاتاوعتها ...۵۶ . صوتاه‌طاه)عظ 
4 016/3 0)05۹://001.0۲2/10.1 

5 .226 مافصتاه اه مملممه تممتامن ۲0ج عمط فصه برع 0مامتطتاهن0تو۸ 2018(۰) .0 ر101 عک .ب] .ل ,۲۱2۸0116010 
4 224 ,9 ,616766 5۱۵۱۱۶ 17 

رمرم و۸ .امین صتحتع مه راما بطاهمتع صهه‌طا دهد جم مق عصتاصهام 0۶ ۳۲۲۵۵۲ .(2012) .ظ مکلهتاه1 ۷۷ عک ,۷۲ متا 
2 ([105://001.0۲8/10.14/22703 .785-7900 ,۵04 ,۱016۵ ول 

,68 ,5621۱66 059۲۵ ۵۱۱4 ۵۵ ۲۵6۷1۵۷۰ 2 :فطماد رد عصتصع؟ محتلهتاوننه ما مد تن تقمطاه تماص ۷۷ 201۱7(۰) بک۱ .ز رعصتاا۴ 
3 0 .501-515 

ملقطمومدج ,ملق عصتاصهام ۵۶ قامعا باه م1 ,(2019) ۲۰ بصهاه22ا ‏ ,. ره طومصجنا ربکا .۲ م۷2 و بیط هک 
۵۵۲ ۲۵۱20۷۶ 162۴ رجمتاحتسل قعتج کهع۱ یععصا هقعته 2۶ع۱ من موه قصه 2186 ۵۶ صمتلهء‌تامصه تقتام صرح بم10-1670112ظ۳ 
۵۲ 0۲۵20 0۶ ۷۱۵۱0 صتدتع مصح آصمنصمی مصناميم ک2ع1 ,ااوظ ۶ه ب«مطمام‌زلاه صت‌صهین رراتلاطاهای مصح‌طاصمصه لمع رتصع‌نصهع 
لحصد .جع ۵://1500۵.106۵6.1۳/2711016-1-859) :539-74 629 رمع ۵۱ عععع۳0ظ ۳۱۵۲۲ 

۲ 27۱6۷ طا ممتاعصتاه بصعت مصه ممتامموهام )هن .(2020) هر رتصهطصهاهو عک ویک ۷۲ رتتا۲0 بلاط متلفطفک 
.589-۰ ,142 ,جوما۱۱۱۱۵۵) ۱0 آز۸ ۵0۱ 160۲۵۱6۵ .6000۷069ع ]صقام صرح دماج عصتاصهام برها 21160160 فد رب ۷۷۸/۵۵۲۵ 
7/۹00704-020-03342-7 10۰00 /۲05://۵1۰0۲۵ 

نع ج0 دا0عه تهتقانه مه مق عصتاصماظ .(2009) .0 بتاع0۵1) عک ر.ثا بع۱10۷) ر.ظ رقصصعاماظ ر.۸۵۷ مهت2هک 
134/28۳00[2008.0090 10.2 /105://001.018 :91-98 ,۲۵1 ,اه ول وممورم ۸ .صمتام‌نال ۳0ج رم 0صهارونل صاً 71۵10 
آهعتعمامصمطم عقعط< ما حمتتمام‌ه0ه تحتالنت مج ملق ۵۶ مصمنلهء‌تامصد ۷۲۵1۵ 2020۰ 0۰ بصفاتع602 عک ر.ظ رتقطنوهت1۵ 
-1606://001.018/10۰10017/510584-019-02532 .453-4172 رق ددع۵ 0۱۵6 .متا 1ص فععصصنه؟ ۵۶ بمتاو مه :عاگنطه 
4 

هناد ۵۴ طمتامصلصهاع۳ 2001(۰) بک ر02فصقطهل ی بب۱۷ ۷۰ برتتقطناهی ر.ل بله۸۷ ص2مصدظ ۷ بتتعطه۷22 ریق متصه فک 
.16۷۵18 ۱96 ممعمنظ 24 اتعصعل تصقام اصمعنه ه «مصمتم‌تلله موبا عممتاهته: فصه اصمتم‌تاگهمه عمنامصتانه )ععظ 
0۵8://001.012/10.22092/1۳۴-1 .51-66 ,(5)1 [ 621 

مه موی-ممتاه20 مه ممتهنه 0ماوعمماصا بلامز۷ جمعباعه فممتاهآه0و۸۵ 2017(۰) ۷۰ ,و20۲2 عک مسا مملهر] 
6 (09://001.012/10 140-147۰ ,(68)2 ,۵6۱۱6۵ 0۲۵ ۵0 و۳0 )منم 

-۷]۵۱۵۵ 2021(۰) .3 ر۳۵۵۵۷۱۵-۲([0۳0[6۷16 عک رما رتقطاله ۲00 بخ متطتطفط ریگ .گ رتهل0هطوم۱۷]۵ ,۷۰ رتصهعهطعمحصصصهط۱۷]0 
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ملق ۳/۵۵۲ 0۲ 21160160 وه هب۱۵ ی ۲مطم۵ز۳ (ظ0۷۲) 1067162 12صهصصعااض1 ۵۶ فتصمصصمام-ممهه 204 الط آهعتصصمطه‌مزه 
1-۰ و43 مامتها ععتوماهاعواظ ‏ 16ع۸ .عنام .. تم70112ع1مصهه . مج تحمتصعط .. رعصومد ...رنه 
005://001.0۲2/10.1007/511738-020-03169 

۱۱ صعل صا عملحتط‌نآ صعل وتا 1953(۰) .1 م9261 ی .۷۲ بتعط۷]0[ 
22-۰ ,4 ,ما0 ]هن امه 0656 رل .صمتاکلن 5۱۵110۲00 

,9 ,60/08 ۴۵1۱20( 0۴ ۵و .عصماودهع6 لدعن0۵ صا نانمس هه م1202 تقامو ,(1972) با .1 بطالهاصم]۱۷ 
1 2 .747-766 

طم/۲2012 1)67060)60 و0 و۵ «امصعع مج ماع عصتاصفاح 0۶ ۲۲]۵۵۲ .(2021) ۲۰ ,۱۷2 ی ر.ظ .1 بقاهعم ,.1 .۷۲ بقصتا۱۷۲۵۵۷ 
۰ 2 ,۸8۵۲۱۵۱۵۳۸۲۵ 000 ۳۵۵0 08611 ۰( 0۳۵1۱۵ 6۵2 600 د6)منداه صا پرمصممتله ۵و۱ ۵012010 220 
2 ( ۵( 

ص۷6۵ 0۲ ۲۲۲۵۵۲ .(2014) ۱ باعل عک ویک یک ره220۷0۵200ظ ویک ۵ مطلهل پیکا .ما رون پنک ۷۰ باقعطهو ر.9ه مطقط۵ع۳ 
1۵۵۵ ]هممصهم۱ ۷ص لزق تصصعو ۵ طا مه ناه ه)فنمه ۵۶ رمصمامزگاه موبا معا 4ص صمته201 لصه ۷۱۵۱0 5660 ۵8 
5 [/01)05://001.0۲2/10.1016 .43-52 ,۲39 ۱/۵/۵8۵۵ ۲۷۵۸۵ 

امعم .فامع۵و0۳۵ مضه فلصع1۳. تقتصا صا ممتامنتلمم لوع۷/۳ .(2020) .ظ 60 باعطلو عک بآ رتناک ریگ ,1۵2۳0۵2029 
01 /۱۵۹://01.0۲2)ظ .96270م1 وم۵) صنهعت) طد وعمصه0۷ خر 

عصتص] مطا داهع]۸ ماونا همزت0و .(2020) با ره۷]۵۵005 6 رما مفصللصع! و.1 رتعلصهن مسا .ظ م08ا169ظ .۲ .۷۲ ,ول۲1027 
۰ 0 و(9)010 . رهاظ فعفقوظ ‏ 01۳۵09 (مز 0 068۲ 01089 . مک ۵ ومتاهتد۳ .۰ 200 
7 و تا( 

۶ واممممم‌جصرمی ۷۱۵۱0 مضه ۷۱۵10 ۵) ممتنقاه: صاً مق عصتاصهاط ,(1988) .ظ رتعع26021ظ »ی .ما رفطمحصصتنهو: ور ب6101۲0ظ۴۵0 
.30-4 ,50 ,0 ۸۲00 122108۰ متاصداناضظ 6( فص 11 ۷۷۹۵۵ 
1988۰00029620000 [134/221707 10.2 /05://001.0۲2) 

مطا مه )وم ماه ۵ مم۵۳ 0012760 ما مبتل هلقجمم ۷۲۱۵۱0 .(2020) ۷۷۰ بتا ۷۷ ک ون) و۷۵ ببظ .۲ متعالنام و مطقط 
,0 ۱ 119 27070070 0 اهاصل . 1۲۵0۵۵0 ۰ .۲2/6 . عصتلععو .۰ 10262960 .0۶ ۳۵01۵ .۰ ۳۵1018200117 
012.20201610 [/105://001.0۲2/10.1016 

۶ عماجم صتمامت مج ۷۱۵۱4 صنقتع ده فاعمعطله مموعمتانه مه مق عصتاصقاظ .(2007) بر رفتا عک ر.ظ م۱۷۲2 ویک بنع9تا 
9 0 ۵ 30-44 ,47 ,62066 0۵0۵ 2ع عط01٩‏ 

۷ ماه نادزد واملممظط عقمط/۳ ۱۷۵ ۵۲ م0فلتهم۵ 2017(۰) .ل رعوطه ۷۷ 6 ر.ل ,020 و.ل م2208 ما ,۳۵88 وا بنا ۷۷ 
1280-3۰ ,109 ,]0 ۸0103 ت۱2 220 0215 90۳۷198 ]011 106 
۱05://001.0۲2/10.2134/2210۳[20169 
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